2. Einsteckkarten zum Messen/ Steuern

Multi-l/O

ME-Jekyll ME-4610

Solide, hochprazise 16 bit Universal-Messkarte - Einstiegs-Modell

PDF-Handbuch
deutsch + englisch

N' MEILHAUS

= ELECTRONIC

Dieses Einstiegs-Modell bietet lhnen bereits alles, was eine
Profi-Messkarte braucht. Und wird sie fiir lhre Applikation
einmal zu ,klein“, tauschen Sie sie einfach durch ein Modell aus
der ME-FoXX-Familie aus. Vorteil: Gleiche Steckerbelegung,
Software und Funktionen. Einfach nur die neu dazu gewonnenen
Funktionen ergénzen. Oder mit dem ME-MUX32 auf bis zu 256
und mehr Analog-Eingénge erweitern!

B 16 single-ended Analog-Eingénge. Bereich £10 V.

B Hochprazise 16 bit/max. 500 kHz A/D-Wandlung.
Externer Digital-Trigger.

B 32 TTL-Digital-l/O-Kanale, organisiert als 4x 8 bit Ports.
Port-weise als Ein-/Ausgénge programmierbar.

B 3x 16 bit Zahler. Alle Leitungen auf Verbinder gefiihrt.

B Plug’n’Play. Fir den StandardPCI-Bus.

Bestell-Nummern ME-Jekyll

ME-4610
Lieferumfang: Mess-Karte fiir PCI, ME-Power-DVD mit Treiber-Software ME-iDS,
ME AK-D25F/S, 78- und 25-pol. Gegenstecker

Paket ME-4610 PCI ConnectPack

Komplettes Anschluss-Zubehor-Paket fir ME-Jekyll ME-4610, bestehend aus:

* ME AK-D78/HQ/1: Anschluss-Kabel 78-polig, 1 m.

* ME AK-D25/1: Anschluss-Kabel 25-polig, 1 m.

* ME AB-D78M/48660(-H): Anschluss-Klemmblock-Kombi 78- und 25-polig.
Bitte geben Sie an, ob Sie die Variante -H (in der Montagewanne fiir Hutschie-
ne) oder ohne -H (in der Metallbox) wiinschen.

Andere Pakete

Maéchten Sie die ME-Jekyll ME-4610 gleich im Paket mit Zubehor-Produkten kau-
fen? Zum Beispiel Software Agilent VEE, Multiplexer, Signal-Anpassung? Fragen
Sie unser Vertriebs-Team unverbindlich nach den giinstigen Paket-Preisen!

Anschluss-Zubehoér ab Seite 45!
Signal-Anpassung in Kapitel 5.

Abbildung rechts: ME AK-D25F/S fiir 16 der TTL-Digital-l/O-
Kandle. Fiir die Karten der ME-FoXX ME-46x0 Serie auch fiir
3 HE CompactPClI. »
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Alles zum Treiber-System
ME-DS und zur Software-
Unterstiitzung finden Sie in
Kapitel 1. Software

ME-Jekyll ME-4610

Preiswerte Universal-Mess-Karte fur PCI.

Hochgenaue 16 bit A/D-Wandlung bis max. 500 kHz.

Mit Relais/Isolation erweiterbare Digital-Ports.

Technische Eck-Daten

Analog-Eingange

Anzahl 16 single-ended
A/D-Wandlung 16 bit/max. 500 kHz
Bereiche 10V
Trigger Software, extern digital
Digital-l/0
Anzahl 32 (4x 8 bit Ports), port-weise als Ein-/Ausgange program-
mierbar
Pegel TTL
Interrupt 1 Eingang, TTL
Zahler
Anzahl 3, 16 bit, 8254-kompatibel. Takt extern bis 10 MHz
Pegel TTL

Allgemeine Daten

Bus-Interface PCI

GroBe (mm) 136 x 107

Anschlisse 78-polige Sub-D-Buchse, 20-poliges Stiftfeld auf der Karte
(inkl. Flachbandkabel mit 25-poliger Sub-D-Buchse und
Slotblech; belegt einen zweiten Slot des PCs)

Stromverbrauch | Ohne externe Last typ. 2,8 A. Belastbarkeit max. 200 mA

Umgebung Betriebstemperatur 0...70°C, Lagertemperatur -40...
+100°C, Luftfeuchtigkeit 20...55% nicht kondensierend

CE-Zertifizierung | EG-Richtlinien: 88/336,/EMC; Emission: EN 55022; Stor-

festigkeit: EN 50082-2

Aufiihrliche technische Daten im Handbuch: www.meilhaus.com/download

» Web-Link: wmw.meilhaus.com/go/me-jekyll

MEsstechnik fangt mit ME an.

www.amc-systeme.de



2. Einsteckkarten zum Messen/ Steuern

Multi /0 ME-FoXX

ME-RedFoXX ME-4660

Solide, hochprazise 16 bit Universal-Messkarte - erweitertes Modell
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UNIVERSAL SERIAL BUS

PDF-Handbuch
deutsch + englisch
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Schon das ,kleinste” Modell aus der ME-FoXX Familie ist so
universell einsetzbar, dass es fiir viele Anwendungen passt.
Durch die volle Kompatibilitdt zu den groBeren Modellen ist ein
Upgrade-Austausch jederzeit maglich. Weitere Offenheit bietet
das Erweitern mit externen Multiplexern oder Signal-Anpassung!

B 16 single-ended Analog-Eingdnge. Modelle ,s": 8 Eingdnge auch
als simultan-abtastende single-ended Kanéle. Bereiche =10V,
25V, 0.+10V,0..+25 V.

B Hochprazise 16 bit/max. 500 kHz A/D-Wandlung.

Externer Digital-Trigger.

2 analoge Spannungs-Ausgénge, Bereich £10 V.

16 bit/max. 500 kHz D/A-Wandlung. Externer Digital-Trigger.

32 TTL-Digital-l/O-Kanale, organisiert als 4x 8 bit Ports.

Port-weise als Ein-/Ausgénge programmierbar, bzw. bei den

Modellen ,i"“: 8 Opto-Eingénge, 8 Opto-Ausgénge und 2x 8 TTL-

Ein-/ Ausgénge.

B 3x 16 bit Zahler. Alle Leitungen auf Verbinder gefiihrt.

B Modelle ,.i*: Alle A/D-, D/ A-, Zahler-, Trigger- und 16 der Digital-
Leitungen opto-isoliert bis 500 V.

B Plug’n’Play. Fiir den PCI-Express-, StandardPCl- oder Compact-
PCl/PXI-Bus. Mit ME-Synapse Remote-Umsetzung auf
Ethernet/LAN oder USB.

Bestell-Nummern ME-RedFoXX

ME ® IS/
g (7

A

Alles zum Treiber-System
ME-DS und zur Software-
Unterstiitzung finden Sie in
Kapitel 1. Software

Vi

ME-RedFoXX ME-4660
Preiswerte universelle Multifunktions-Mess-Karte.
Hochgenaue 16 bit A/D-Wandlung bis max. 500 kHz.
Wahlweise auch mit Opto-Isolation der |/O-Kanéle.

Technische Eck-Daten

Analog-Eingange

Anzahl

16 single-ended, Modelle ,s": 8 der Kanéle auch als simul-
tan-abtastende single-ended Kanéle, Rest: Single-ended

A/D-Wandlung 16 bit/max. 500 kHz
Bereiche +*10V,+*2,5Vv,0.10V,0.25V
Trigger Software, extern digital
Analog-Ausgénge
Anzahl 2 Spannungs-Ausgange
D/A-Wandlung 16 bit/max. 500 kHz, Einschwingzeit Vollausschlag -10 V
bis +10 V max. 2 ps.
Bereiche +10 V; Ausgangsstrom max. 5 mA pro Kanal
Trigger Software, extern digital
Digital-l/0
Anzahl 32 (4x 8 bit Ports), port-weise als Ein-/Ausgénge program-
mierbar. Modelle ,,i": 8 Opto-Eingénge, 8 Opto-Ausgénge
Pegel TTL, Modelle ,i" max. 42 V abhangig von externer Span-
nungsquelle, max. 30 mA
Interrupt 1 Eingang, TTL, Modelle ,i": Opto-isoliert
Zahler
Anzahl 3, 16 bit, 8254-kompatibel. Takt extern bis 10 MHz
Pegel TTL, Modelle ,;i": Opto-isoliert

Allgemeine Daten

Isolation

Modelle ,i*: Bis 500 V. Jeweils A/D-, D/ATeil und Digital-
|/ O-Teil mit gemeinsamer Masse von PC-Masse und Rest
der Karte entkoppelt

ME-4660 PCle ME-4660s PCle ME-4660i PCle
ME-4660 PCI ME-4660s PCI ME-4660i PCI
ME-4660 cPCI ME-4660s cPCI ME-4660i cPCI

Lieferumfang: Mess-Karte fiir PCl-Express, PCl oder CompactPCl/PXI, ME-Power-
DVD mit Treiber-Software ME-DS, ME AK-D25F /S, 78- und 25-pol. Gegenstecker

Paket ME-4660(i) <Bus> ConnectPack

Komplettes Anschluss-Zubehor-Paket fiir ME-RedFoXX ME-4660, bestehend aus:

¢ ME AK-D78/HQB/1: Anschluss-Kabel 78-polig, 1 m.

¢ ME AK-D25/1: Anschluss-Kabel 25-polig, 1 m.

* ME AB-D78M/4660(-H): Anschluss-Klemmblock-Kombi 78- und 25-polig.
Bitte geben Sie an, ob Sie die Variante -H (in der Montagewanne fiir Hutschie-
ne) oder ohne -H (in der Metallbox) wiinschen.

Bus-Interface

PCl-Express oder PCl oder 3 HE CompactPCI

GréBe (mm) PCl-Express: 111 x 168; StandardPCI: 175 x 107; Compact-
PCI: 160 x 100

Anschliisse 78-polige Sub-D-Buchse, 20-poliges Stiftfeld auf der Karte
(inkl. Flachbandkabel mit 25-poliger Sub-D-Buchse und
Slotblech; belegt einen zweiten Slot des PCs)

Stromverbrauch | Ohne externe Last typ. 2,8 A. Belastbarkeit max. 200 mA

Umgebung Betriebstemperatur 0...70°C, Lagertemperatur -40...
+100°C, Luftfeuchtigkeit 20...55% nicht kondensierend

CE-Zertifizierung | EG-Richtlinien: 89/336/EMC; Emission: EN 55022; Stor-

festigkeit: EN 50082-2

Aufiihrliche technische Daten im Handbuch: www.meilhaus.com/download

Andere Pakete

Maéchten Sie die ME-RedFoXX ME-4660 gleich im Paket mit Zubehor-Produkten
kaufen? Zum Beispiel Software Agilent VEE, Multiplexer, Signal-Anpassung?
Fragen Sie unser Vertriebs-Team unverbindlich nach den giinstigen Paket-Preisen!

Weitere Modelle ab gréeren Stiickzahlen, siehe Tabelle Seite 34

www.amc-systeme.de

Anschluss-Zubehor ab Seite 45, Signal-Anpassung in Kapitel 5.

» Web-Link: wwmww.meilhaus.com/go/me-foxx

MEsstechnik fangt mit ME an.
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2. Einsteckkarten zum Messen/ Steuern

Multi-l/ O ME-FoXX

ME-SlyFoXX ME-4670

Solide, hochprazise 16 bit Universal-Messkarte - Allround-Modell
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Die ME-SlyFoXX ist das Allround-Modell aus der ME-FoXX Serie.
Sie bietet fiir die meisten Anwendungen das optimale Preis-Leis-
tungs-Verhaltnis. Im Vergleich zu den ,kleineren” Modellen hat
sie zusatzlich 2 weitere Analog-Ausgéange, umschaltbar single-
ended oder differentielle Analog-Eingangen und einen externen
Analog-Trigger.

B 32 single-ended/ 16 differentielle Analog-Eingénge.
Bereiche 10V, +2,5V,0..+10 V, 0..+2,5 \.

B Hochprazise 16 bit/max. 500 kHz A/D-Wandlung.

Externer Digital- und Analog-Trigger.

4 analoge Spannungs-Ausgénge, Bereich =10 V.

16 bit/max. 500 kHz D/A-Wandlung. Externer Digital-Trigger.

32 TTL-Digital-l/O-Kanale, organisiert als 4x 8 bit Ports.

Port-weise als Ein-/Ausgénge programmierbar, bzw. bei den

Modellen ,i": 8 Opto-Eingénge, 8 Opto-Ausgénge und 2x 8 TTL-

Ein-/ Ausgénge.

B 3x 16 bit Zahler. Alle Leitungen auf Verbinder gefiihrt.

B Modelle ,.i*: Alle A/D-, D/ A-, Zahler-, Trigger- und 16 der Digital-
Leitungen opto-isoliert bis 500 V.

B Plug’n’Play. Fiir den PCI-Express-, StandardPCl- oder
CompactPCl/PXI-Bus. Mit ME-Synapse Remote-Umsetzung auf
Ethernet/LAN oder USB.

Bestell-Nummern ME-SlyFoXX

ME ® IS/
g (7

A

Alles zum Treiber-System
ME-DS und zur Software-
Unterstiitzung finden Sie in
Kapitel 1. Software

Vi

ME-SlyFoXX ME-4670
Universelle Multifunktions-Mess-Karte.
Hochgenaue 16 bit A/D-Wandlung bis max. 500 kHz.
Extras: Externer Analog-Trigger. Differentielle Kanéle.

Technische Eck-Daten

Analog-Eingange

Anzahl

32 single-ended oder 16 differentiell

A/D-Wandlung 16 bit/max. 500 kHz
Bereiche +*10V,+*2,5Vv,0.10V,0.25V
Trigger Software, extern digital, extern analog
Analog-Ausgénge
Anzahl 4 Spannungs-Ausgange
D/A-Wandlung 16 bit/max. 500 kHz, Einschwingzeit Vollausschlag -10 V
bis +10 V max. 2 ps
Bereiche +10 V; Ausgangsstrom max. 5 mA pro Kanal
Trigger Software, extern digital
Digital-l/0
Anzahl 32 (4x 8 bit Ports), port-weise als Ein-/Ausgange program-
mierbar. Modelle ,,i": 8 Opto-Eingénge, 8 Opto-Ausgéange
Pegel TTL, Modelle ,i" max. 42 V abhangig von externer Span-
nungsquelle, max. 30 mA
Interrupt 1 Eingang, TTL, Modelle ,;i": Opto-isoliert
Zahler
Anzahl 3, 16 bit, 8254-kompatibel. Takt extern bis 10 MHz
Pegel TTL, Modelle ,;i": Opto-isoliert

Allgemeine Daten

ME-4670 PCle ME-4670i PCle
ME-4670 PCI ME-4670i PCI
ME-4670 cPCI ME-4670i cPCI

Lieferumfang: Mess-Karte fiir PCl-Express, PCl oder CompactPCl/PXI, ME-Power-
DVD mit Treiber-Software ME-iDS, ME AK-D25F /S, 78- und 25-pol. Gegenstecker

Paket ME-4670(i) <Bus> ConnectPack

Komplettes Anschluss-Zubehor-Paket fir ME-SlyFoXX ME-4670, bestehend aus:

¢ ME AK-D78/HQB/1: Anschluss-Kabel 78-polig, 1 m.

¢ ME AK-D25/1: Anschluss-Kabel 25-polig, 1 m.

* ME AB-D78M/4000(-H): Anschluss-Klemmblock-Kombi 78- und 25-polig.
Bitte geben Sie an, ob Sie die Variante -H (in der Montagewanne fiir Hutschie-
ne) oder ohne -H (in der Metallbox) wiinschen.

Isolation

Modelle ,i*: Bis 500 V. Jeweils A/D-, D/ATeil und Digital-
|/ O-Teil mit gemeinsamer Masse von PC-Masse und Rest
der Karte entkoppelt

Bus-Interface

PCl-Express oder PCl oder 3 HE CompactPCI

GroBe (mm) PCl-Express: 111 x 168; StandardPCI: 175 x 107; Compact-
PCI: 160 x 100

Anschlisse 78-polige Sub-D-Buchse, 20-poliges Stiftfeld auf der Karte
(inkl. Flachbandkabel mit 25-poliger Sub-D-Buchse und
Slotblech; belegt einen zweiten Slot des PCs)

Stromverbrauch | Ohne externe Last typ. 2,8 A. Belastbarkeit max. 200 mA

Umgebung Betriebstemperatur 0...70°C, Lagertemperatur -40...
+100°C, Luftfeuchtigkeit 20..55% nicht kondensierend

CE-Zertifizierung | EG-Richtlinien: 88/336/EMC; Emission: EN 55022; Stor-

festigkeit: EN 50082-2

Aufiihrliche technische Daten im Handbuch: www.meilhaus.com/download

Weitere Modelle ab gréeren Stiickzahlen, siehe Tabelle Seite 34

Andere Pakete

Méchten Sie die ME-SlyFoXX ME-4670 gleich im Paket mit Zubehér-Produkten
kaufen? Zum Beispiel Software Agilent VEE, Multiplexer, Signal-Anpassung?
Fragen Sie unser Vertriebs-Team unverbindlich nach den giinstigen Paket-Preisen!

22 info@amc-systeme.de

Anschluss-Zubehor ab Seite 45!
Signal-Anpassung in Kapitel 5.

» Web-Link: wwmww.meilhaus.com/go/ me-foxx

MEsstechnik fangt mit ME an.

www.amc-systeme.de



2. Einsteckkarten zum Messen/ Steuern

Multi-l/ O ME-FoXX

ME-SylverFoXX ME-4680

Solide, hochprazise 16 bit Universal-Messkarte - Highend-Modell
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Das ,Flaggschiff* aus der ME-FoXX Familie beinhaltet alle
Funktionen der ,kleineren® Modelle und verfiigt noch iiber einige
zusatzliche Extras. Eine Allround-Messkarte also, die nahezu
keine Wiinsche offen lasst!

ME ® IS/
g (7

A

Alles zum Treiber-System
ME-DS und zur Software-
Unterstiitzung finden Sie in
Kapitel 1. Software

Vi

ME-SylverFoXX ME-4680
Universelle Multifunktions-Mess-Karte in Vollausstattung.
Hochgenaue 16 bit A/D-Wandlung bis max. 500 kHz.
Viele Extras, wie D/ A-FIFOs, externer Analog-Trigger.

Technische Eck-Daten

Analog-Eingange

Anzahl

32 single-ended oder 16 differentiell, Modelle ,s": 8 der
Kanéle auch als simultan-abtastende single-ended Kanale,
Rest: Konventionelle single-ended Kanale

B 32 single-ended/ 16 differentielle Analog-Eingange. Modelle ,s* A/D-Wandlung | 16 bit/max. 500 kHz
8 Eingdnge auch als simultan-abtastende single-ended Kanale. Bereiche *#10V,*2,5V,0.10V,0.25V
Bereiche 10V, 2,5V, 0..+10V, 0..+2,5 V. Trigger Software, extern digital, extern analog
B Hochprazise 16 bit/max. 500 kHz A/D-Wandlung. Analog-Ausgénge
Externer Digital- und Analog-Trigger. Anzahl 4 Spannungs-Ausgénge
B 4 analoge Spannungs-Ausgange mit FIFOs, Bereich £10 V. D/AWandlung | 16 bit/max. 500 kHz; Einschwingzeit Vollausschlag -10 V
B 16 bit/max. 500 kHz D/A-Wandlung. Externer Digital-Trigger. bis +10 V max. 2 us
B 32 TTL-Digital-l/O-Kanale, organisiert als 4x 8 bit Ports. Bereiche +10 V; Ausgangsstrom max. 5 mA pro Kanal
Port-weise als Ein-/Ausgénge programmierbar, bzw. bei den FIFO 4096 Werte pro Kanal D/A FIFO fiir Stream-Output
Modellen ,i“: 8 Opto-Eingénge, 8 Opto-Ausgénge und 2x 8 TTL- Trigger Software, extern digital
Ein-/Ausgénge. Timergesteuerter Bitmuster-Ausgabe mit FIFO. Digital/0
B 3x 16 bit Zahler. Alle Leitungen auf Verbinder gefiihrt. Anzahl 32 (4x 8 bit Ports), port-weise als Ein-/Ausgénge program-
B Modelle ,.i*: Alle A/D-, D/ A-, Zahler-, Trigger- und 16 der Digital- mierbar. Modelle ,i*: 8 Opto-Eingange, 8 Opto-Ausgange
Leitungen opto-isoliert bis 500 V. Pegel TTL, Modelle ,i* max. 42 V abhangig von externer Span-
B Plug’n’Play. Fir den PCI-Express-, StandardPCI- oder nungsquelle, max. 30 mA
CompactPCl/PXI-Bus. Mit ME-Synapse Remote-Umsetzung auf Extras Timergesteuerter Bitmuster-Generator
Ethernet/LAN oder USB. Interrupt 1 Eingang, TTL, Modelle ,i*: Opto-isoliert
Zihler
Anzahl 3, 16 bit, 8254-kompatibel. Takt extern bis 10 MHz
Bestell-Nummern ME-SylverFoXX Pegel TTL, Modelle ,i*: Opto-isoliert
ME-4680 PCle ME-4680i PCle ME-4680is Aligemeine Daten
ME-4680 PCI ME-4680i PCI ME-4680is Isolation Modelle ,i: Bis 500 V. Jeweils A/D-, D/ATeil und Digital-
ME-4680 cPCI ME-4680i cPCI ME-4680is 1/0-Teil mit gemeinsamer Masse von PC-Masse und Rest

Lieferumfang: Mess-Karte fiir PCl-Express, PCl oder CompactPCl/PXI, ME-Power-
DVD mit Treiber-Software ME-iDS, ME AK-D25F /S, 78- und 25-pol. Gegenstecker

der Karte entkoppelt

Bus-Interface

PCl-Express oder PCl oder 3 HE CompactPCI

Paket ME-4680(i/is) <Bus> ConnectPack

Komplettes Anschluss-Zubehor-Paket fiir ME-SylverFoXX ME-4680, bestehend aus:

* ME AK-D78/HQ/1: Anschluss-Kabel 78-polig, 1 m.

¢ ME AK-D25/1: Anschluss-Kabel 25-polig, 1 m.

* ME AB-D78M/4000(-H): Anschluss-Klemmblock-Kombi 78- und 25-polig.
Bitte geben Sie an, ob Sie die Variante -H (in der Montagewanne fiir Hutschie-
ne) oder ohne -H (in der Metallbox) wiinschen.

Andere Pakete

Mochten Sie die ME-SylverFoXX ME-4680 gleich im Paket mit Zubehor-Produk-
ten kaufen? Zum Beispiel Software Agilent VEE, Multiplexer, Signal-Anpassung?
Fragen Sie unser Vertriebs-Team unverbindlich nach den giinstigen Paket-Preisen!

GroBe (mm) PCl-Express: 111 x 168; StandardPCI: 175 x 107; Compact-
PCI: 160 x 100

Anschliisse 78-polige Sub-D-Buchse, 20-poliges Stiftfeld auf der Karte
(inkl. Flachbandkabel mit 25-poliger Sub-D-Buchse und
Slotblech; belegt einen zweiten Slot des PCs)

Stromverbrauch | Ohne externe Last typ. 2,8 A. Belastbarkeit max. 200 mA

Umgebung Betriebstemperatur 0...70°C, Lagertemperatur -40...
+100°C, Luftfeuchtigkeit 20...55% nicht kondensierend

CE-Zertifizierung | EG-Richtlinien: 89/336/EMC; Emission: EN 55022; Stor-

festigkeit: EN 50082-2

Aufiihrliche technische Daten im Handbuch: www.meilhaus.com/download

Anschluss-Zubehor ab Seite 45!
Signal-Anpassung in Kapitel 5.

www.amc-systeme.de

Weitere Modelle ab gréeren Stiickzahlen, siehe Tabelle Seite 34

» Web-Link: wwmww.meilhaus.com/go/me-foxx

MEsstechnik fangt mit ME an.
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2. Einsteckkarten zum Messen/ Steuern

ME-Serie Vorteile, besondere Funktionen

Was ist das Besondere an den Analog-Karten der ME-Serie?

!

¥
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Bild 1: Schematische Darstellung
eines Opto-Kopplers

Galvanische Standard-Isolation: Mehr Sicherheit im industriellen Umfeld

Die galvanische Trennung vieler ME-Karten, zum Beispiel durch Opto-Koppler, schiitzt den PC vor

Stor-Spitzen. Im Notfall wird die Messkarte bis zum A/D-Wandler zerstort, die teuere PC-Hard-

ware bleibt unversehrt. Isolation kann zudem die ideale Lésung sein, wenn zwischen PC und Mess-

Ort unterschiedliche Potentiale herrschen. Isolierte Kanéle bendétigen Sie also immer dann, wenn

Sie auf Sicherheit und Zuverlassigkeit Wert legen. Oder in einigen konkreten Beispielen:

¢ Wenn in industriellen oder ,Feld“-Systemen zwischen PC und Priifling oder Messort unter-
schiedliche Potentiale herrschen.

* \Wenn anlaufende Motoren/Schaltvorgange Storspitzen auf Ihre Leitungen einstreuen.

» ME-Karten mit galvanischer Isolation: ME-46x0i, ME-6x00i und ME-6x00p

Herkémmliche Opto-Isolation
mit gemeinsamer Masse

,Gemeinsame Masse"

Alle Kanéle vom PC isoliert, alle
Kanéle und der PC haben Bezug zu
einer gemeinsamen Masse.

und potentialfreier (Modelle ,p") Isolation.

//E.' Kanéle komplett

.Separate
Masse"

,Separate
Masse"

Bild 2: Symbolische Darstellung von herkémmlicher (Modelle ,,i"]

Komplette, potentialfreie Isolation:

Die komplette, galvanische Trennung
Herkommliche Isolation (bei den ME-Kar-
ten bezeichnet mit ,,i“) arbeitet mit Bezug
zu einer gemeinsamen Masse: Die Signal-
Leitungen selbst sind galvanisch getrennt.
Die Massen aller Kanéle sind jedoch unter-
einander und mit der PC-Masse verbunden.
Bei der potentialfreien Isolation (bei den
ME-Karten bezeichnet mit ,p“) hingegen
sind alle Kanéle wie ,Inseln” individuell fur
sich isoliert. ,Insel“-Kanéle, das bedeutet:

Potentialfreie Opto-Isolation
mit separaten Massen

isoliert.

* Eine eigene Masse pro Port: Keine ge-

D 7, meinsame Masse mit dem PC oder den
..OpCu-Isulat
L)

anderen Ports.

Dadurch komplette galvanische Isolation
.Separate °
Masse”

von Kanal-zu-Kanal und
komplette galvanische Isolation vom PC
(schematisch dargestellt in Bild 2).

Externe Signale Messkarte
D)o Kanal 1
ULeo[ (2 Kanal2 § A/D-
2 Verstarker Wandler
=l
=
(2]
2
@ | Ext. Sig. O +
[=2)
£ |Ucm
? Kanal 8 *
Gemeinsame Uz AGND oder O V R&
Signal-Masse System-Referenz Masse

Bild 3a: Single-ended Eingdnge

Externe Signale Messkarte
2 Kanal 1Hi  |[MUX .
@ Kanal 2 Hi Verstarker A/D-
© Kanal 3 Hi
T © Kanal 4 Hi
CMO Kanal 1 Lo
Kanal 2 Lo
¢ —————————Kanal3 Lo
Kanal 4 Lo
[J [J [Rgis MUX 2
Ggmeinsame Uz AGND oder O V %
Signal-Masse System-Referenz Masse

Bild 3b: Differentielle Eingénge

Vorteile:

» ME-Karten mit potentialfreier, galvani-
scher Isolation: ME-6x00p

Single-ended vs. differentiell: Stérsicher messen

Bei vielen Mess- und Steuer-Karten der ME-Serie kénnen Sie die Analog-
Eingénge wahlweise single-ended oder differentiell betreiben, je nach-
dem, wie lange die Mess-Leitungen und wie grof3 die Signal-Pegel sind.

Karten mit single-ended Eingangen verwenden eine einzige Eingangs-Lei-
tung fur jedes Mess-Signal (der ,Hi“-Seite der Signal-Quelle). Alle ,Lo“Sei-
ten der Signalquellen werden zusammengefasst und mit dem AGND-Pin
(analog Ground) verbunden (Bild 3a).
Vorteile:
* Einfach und preiswert anzuschlieBen.
e Maximale Zahl der Eingangs-Kanéle einer Messkarte fiir Mess-Signa-
le nutzbar.
e Einfachere und preiswertere A/D Eingangs-Schaltung auf der Mess-
karte.
Nachteile:
* Verlust der Gleichtakt-Unterdriickung/Common Mode Offset geht als
Fehler in die Messung ein.
» Storungsanfallig bei Leitungen langer als 0,5 m (je nach Signal) oder
bei hohen Verstérkungen (gréBer 5x).

Bei echt-differentiellen Eingéngen ist pro Kanal ein Anschluss fiir die
4Hi-“ und ,Lo-“ Seite des Signals vorhanden. Differentielle Kanale bieten
maximale Storsicherheit. Zudem miissen differentielle Eingédnge ver-
wendet werden, wenn Signalquellen unterschiedliche Masse-Potentiale
haben und daher nicht zusammengeschlossen werden kénnen (Bild 3b).

¢ Die Common Mode Spannungen wirken auf beide Eingangsleitungen und subtrahieren sich wieder.
¢ Storsignale, die auf beide Eingangsleitungen wirken, werden durch die Differenzbildung am Eingang der Messkarte nicht mit in die

Messung einbezogen.

¢ Dadurch ideal bei gréBeren Leitungslédngen (bis ca. 1m je nach Signal) und héheren Verstéarkungen.
» ME-Karten mit differentiellen Analog-Eingédngen: ME-46x0 ME-FoXX ab Modell ME-4670.

Sample&Hold: Simultane Kanale fiir gleichzeitiges Erfassen
Sample&Hold-Schaltungen (S&H) werden auf Messkarten vor dem A/D-Wandler eingesetzt, um den Spannungswert eines sich andern-
den Signals fiir kurze Zeit zu halten. Denn die Analog-Digital\\/andlung benétigt eine kurze Zeit. In dieser darf sich der Spannungswert
nicht andern. Fur die Realisierung von simultan-abtastenden Kanélen wird eine weitere Sample&Hold-Schaltungen bereits vor dem

32 info@amc-systeme.de

MEsstechnik fangt mit ME an.

www.amc-systeme.de



» Web-Link: www.meilhaus.com/me

Multiplexer eingesetzt. Nach einem Steuer-Signal der Ablaufsteuerung werden

High — hier die anliegenden Spannungswerte ,eingefroren” und gemafi Kanalliste se-

quentiell abgeholt. Somit ist z. B. auf den Karten der ME-FoXX ME-4680is Serie

eine simultane Abtastung von 8 single-ended Kanéale mdéglich. Wird die simultane

Low +—— t = Abtastung nicht verwendet, sind diese Kanéle herkémmliche single-ended (oder
Rising Edge Falling Edge differentielle) Analog-Eingange.

Bild 4: Trigger; steigende und fallende Flanke

Externer Trigger - digital oder analog

Ein externer Trigger ist Ublicherweise ein digitaler, von auBen zugefihrter Puls,
der eine A/D- oder D/A-Wandlung startet. Die A/D-Wandlung im Trigger-Modus
Y| wird bei der ME-FoXX ME-46x0 Serie zum Beispiel dann gestartet, wenn eine
steigende (,rising“), fallende (,falling“) oder eine steigende oder fallende (,both")
Flanke auftritt (Bild 4). Die Modelle ME-Jekyll ME-4610, ME-FoXX ME-46x0 und
die ME-6x00 Serie verfiigen iiber externe Digital-Trigger-Leitungen.

AD_TRIG_A+

ME-FoXX Modelle ab der ME-4670 bieten als Besonderheit zuséatzlich einen ex-

ternen Analog-Trigger. Der analoge A/D-Trigger verwendet einen Komparator, der
Bild 5: Analog-Trigger einen positiven (AD_TRIG+, dynamische Signale bis 500 kHz, £10 V mdéglich) und
OV oo negativen Trigger-Eingang (AD_TRIG, Schwellwert) vergleicht. Wird der Schwell-
wert vom Negativen kommend ins Positive Gberschritten, entspricht dies einer
steigenden Flanke. Wird der Schwellwert vom Positiven kommend ins Negative
unterschritten, entspricht dies einer fallenden Flanke (Bild 5).

Deterministische Analog-Ausgabe mit FIFOs

Bei Analog-Ausgéngen ermdglichen FIFOs weitgehend PC-unabhéngige Streaming-
Betriebsarten, d. h. das kontinuierliche oder periodische Ausgeben von Datenséat-
zen mit Timer-Steuerung. So kénnen zum Beispiel Signalverldufen bzw. Kurvenfor-
men generiert werden, dhnlich wie bei einem klassischen Signal-Generator. Die
Pufferung durch das FIFO sorgt fiir das deterministische, PC-unabhangige Timing.
Das Top-Modell ME-SylverFoXX ME-4680 sowie die ME-6100 und ME-6300
haben vier FIFOs fiir die Analog-Ausgénge 1 - 4.

Bild 6: ME-Synapse

. - ;
- ME - The Board-Maker: Individuelle Anpassungen und Neu-Designs
Sie bendtigen eine ganz spezielle Variante einer unserer Messkarten? Oder eine
komplette Neuentwicklung einer individuellen Produktserie? Sprechen Sie mit un-

Messkarten dezentral und remote seren Vertriebs- und AuBBendienst-Mitarbeitern, erstellen Sie ein Pflichtenheft und
Mit der ME-Synapse LAN und USB setzen Sie alle fordern Sie ein unverbindliches Angebot an! Modifikationen und Spezial-Entwicklun-
CompactPCl-Modelle der ME-Serie abgesetzt vom gen sind ab gréBeren Stiickzahlen maglich.
PC ein. Direkt an USB oder vernetzt im Ethernet.
Es ist wirklich so einfach: ,Vorne kommt die Mess- ¢ Modifikationen bestehender Produkte aus der ME-Serie.
karte rein, hinten kommt USB oder Ethernet raus.” ¢ Kundenspezifische Neu-Entwicklungen auf Basis der ME-Technologie.

¢ Fir die Bus-Plattformen PCI, CompactPCl, PCl-Express, PC/ 104, PC/ 104 Plus
Mit dem Treiber-System ME-iDS programmieren und andere.

Sie immer gleich - egal ob fir eine Messkarte im PC ¢ Mess- und Steuer-Karte, serielle Interfaces.
oder eine Remote-Karte in der ME-Synapse USB

oder LAN. Sie merken keinen Unterschied! In der

ME-Synapse LAN bringen Sie sogar bis zu 6 Mess-

karten gleichzeitig unter.

Hinweis zu den A/D- und D/A-Raten bei den ME-Messkarten
Die in den technischen Daten angegebenen Raten fiir A/D- und D/A-Wandlung sind Maximal-Werte der Wandler-Bausteine, wie sie vom Chip-Hersteller spezifiziert
werden. Diese Maximal-Raten werden vom Wandler erreicht, wenn er direkt in das Werte-FIFO der Karte wandelt bzw. aus dem FIFO heraus ausgibt. Sobald die Daten tiber
einen Bus (PCl/CompactPCl, PCl-Express, USB, Ethernet) zum PC tibergeben bzw. von diesem erhalten werden, wird die Rate systemabhé&ngig und ist nur bei Optimal-Be-
dingungen erreichbar. Beispiele:

Wandlung Anzahl der Werte Konfiguration max. Rate Optimal-Bedingungen, d. h....
A/D-Wandlung | <A/D FIFO-GrdBe ME-46x0 direkt im PCl-, CompactPCl-, 500 kHz | » Geringe Auslastung des PCl-, CompactPCl, PXI-, PCI-
PCl-Express-PC oder in ME-Synapse Express-Busses bzw.
USB oder LAN ¢ geringe Auslastung des USB oder LAN/Ethernet, oder
> A/D FIFO-GroBe ME-46x0 im PCI- oder CompactPCI-PC 500kHz | direkte Verbindung ohne Hubs/andere Teilnehmer.
ME-46x0 im PCl-Express-PC 250 kHz | * Nur eine Mess-Karte in Betrieb.
ME-46x0 in ME-Synapse USB mind. 20 - 25 kHz | ¢ FIFO-Pufferung auf der Karte optimal nutzen (FIFO ist
ME-46x0 in ME-Synaspe LAN 500 kHz bei den Analog-Ausgabe-Karten eine Modell-abhéngige Op-
D/A-Wandlung | < D/A FIFO-GroBe ME-46x0 od. ME-6x00 direkt im PCI-, 500 kHz tion). Pufferung kann temporéare Engpasse kompensieren.
CompactPCl-, PCl-Express-PC oder in Ist die Anzahl der Werte kleiner oder gleich der Puffer-
ME-Synapse USB oder LAN GroBe, so ist die maximale Rate relativ sicher und unab-
> D/A FIFO-GroBe bzw. fir | ME-46x0 od. ME-6x00 direkt im PCI-, systemabhéangig hangig vom System erreichbar. Bei einer Werte-Anzahl
Modelle ohne D/A FIFO CompactPCl-, PCl-Express-PC oder in groBer der Puffer-GroBe ist die Rate systemabhangig.
ME-Synapse USB oder LAN
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2. Einsteckkarten zum Messen/Steuern

ME-Serie

Analog-Messkarten, Ubersicht

Alle Analog-Karten der ME-Serie in der Ubersicht

Die ab Lager lieferbaren Standard-Modelle sind in der Tabelle farbig hinterlegt. Andere fertigen wir ab gréeren Stiickzahlen fir Sie.

Multifunktionale Analog-Messkarten, Analog-Ausgabe-Karten

Bezeichnung 16 bit Analog-Eingénge 16 bit Analog-Ausgénge Digital-l/0% 16 bit Zahler Bus
Kanale”  |lIsol.| ExATrig? | Kanale” | lIsol5 [ FIFO |Kanile| Isol. | Anzahl [ Isol.

ME-6300
ME-6300i/5 | cPCI - - - - 4+ 18 v vo 16 - CompactPCl/PXI
ME-6300i/5 E cPCI - - - - 4+ 18 v Vo 16 - CompactPCl/PXI
ME-6300i/9 | cPCI - - - - - 8+ 19 v v 16 - - - | CompactPCl/PXI
ME-6300i/9 E cPCI - - - - 8+ 19 v vo 16 - CompactPCl/PXI
ME-6300p/5 | cPCI - - - - 4+ 18 v4 vo 16 - CompactPCl/PXI
ME-6300p/5 E cPCI - - - - 4+ 18 v4 vo 16 - CompactPCl/PXI
ME-6300p/9 | cPCI - - - - 8+ 19 v vo 16 - CompactPCl/PXI
ME-6300p/9 E cPCI - - - - 8+ 19 v4 vo 16 - CompactPCl/PXI

ME-6200
ME-6200i/5 E cPCI - - - - 4 + 18 v 16 - CompactPCl/PXI
ME-6200i/5 | cPCI - - - - 4 + 18 v 16 - CompactPCl/PXI
ME-6200i/9 E cPCI - - - - 8 + 19 v 16 - CompactPCl/PXI
ME-6200i/9 | cPCI - - - - 8 + 19 v 16 - CompactPCl/PXI
ME-6200p/5 E cPCI - - - - 4+ 18 v4 16 - CompactPCl/PXI
ME-6200p/5 | cPCI - - - - 4+ 18 v4 16 - CompactPCl/PXI
ME-6200p/9 E cPCI - - - - 8+ 19 v4 16 - CompactPCl/PXI
ME-6200p/9 | cPCI - - - - 8+ 19 V4 16 - CompactPCl/PXI

ME-6100
ME-6100i/4 PCI - - - - - 4 v v? 16 - - - PCI
ME-6100i/4 cPCI - - - - - v v v 16 - - - | CompactPCl/PXI
ME-6100i/8 PCI - - - - 8 v v 16 - PCI
ME-6100i/8 cPCI - - - - 8 v v 16 - CompactPCl/PXI
ME-6100i/16 PCI - - - - - 16 v v 16 - - - PCI
ME-6100p/4 PCI - - - - 4 v4 v 16 - PCI
ME-6100p/4 cPClI - - - - 4 v4 v 16 - CompactPCl/PXI
ME-6100p/8 PCI - - - - - 8 vy v 16 - - - PCI
ME-6100p/ 8 cPCI - - - - 8 v v 16 - CompactPCl/PXI
ME-6100p/ 16 PCI - - - - - 16 [ v 16 - - - PCI

ME-6000
ME-6000i/4 PCI - - - - 4 v 16 - PCI
ME-6000i/4 cPCI - - - - 4 v 16 - CompactPCl/PXI
ME-6000i/8 PCI - - - - - 8 v - 16 - - - PCI
ME-6000i/8 cPCI - - - - 8 v 16 - CompactPCl/PXI
ME-6000i/16 PCI - - - - 16 v 16 - PCI
ME-6000p/4 PCI - - - - 4 v4 16 - PCI
ME-6000p/4 cPCI - - - - 4 v4 16 - CompactPCl/PXI
ME-6000p/8 PCI - - - - - 8 vy - 16 - - - PCI
ME-6000p/8 cPCI - - - - 8 v4 16 - CompactPCl/PXI
ME-6000p/ 16 PCI - - - - 16 v4 16 - PCI

ME-SylverFoXX ME-4680
ME-4680 PCI 32 | 16 | - - v 4 - v 32 - 3 - PCI
ME-4680 cPCI 32 | 16 | - - v 4 - v 32 - 3 - | CompactPCl/PXI
ME-4680 PCle 32 | 16 | - - v 4 - v 32 - 3 - PCl-Express
ME-4680s PCI 3216 | 8 - v 4 v 32 - 3 PCI
ME-4680s cPClI 3216 | 8 - v 4 v 32 - 3 CompactPCl/PXI
ME-4680s PCle 3216 | 8 - v 4 - v 32 - 3 - PCl-Express
ME-4680i PCI 32 | 16 | - v v 4 v v 32 davon 16 3 v PCI
ME-4680i cPCI 32 | 16 | - v v 4 v v 32 davon 16 3 v | CompactPCl/PXI
ME-4680i PCle 32 | 16 | - v v 4 v v 32 davon 16 3 v PCl-Express
ME-4680is PCI 32 (16 | 8 | v v 4 v v 32 davon 16 3 v PCI
ME-4680is cPCI 32 (16 | 8 | v v 4 v v 32 davon 16 3 v | CompactPCl/PXI
ME-4680is PCle 3216 | 8 | v v 4 v v 32 davon 16 3 v PCl-Express
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Bezeichnung 16 bit Analog-Eingénge 16 bit Analog-Ausgédnge Digital-l/0% 16 bit Zahler Bus
Kanale"  |Isol.| ExATrig? | Kanale” | Isol.® | FIFO |Kanale| lIsol. | Anzahl [ Isol.
ME-SlyFoXX ME-4670
ME-4670 PCI 32 |16 | - - v 4 - - 32 - 3 - PCI
ME-4670 cPCI 32 |16 | - - v 4 - - 32 - 3 - | CompactPCl/PXI
ME-4670 PCle 32 | 16 : : v 4 : - 32 - 3 = PCl-Express
ME-4670s PCI 32 (16| 8 - v 4 32 - 3 - PCI
ME-4670s cPCI 32 (16| 8 - v 4 32 - 3 - | CompactPCl/PXI
ME-4670s PCle 32 (16| 8 - v 4 - - 32 - 3 - PCl-Express
ME-4670i PCI 32 |16 | - v v 4 v - 32 davon 16 3 v PCI
ME-4670i cPCI 32 | 16 | - v v 4 v - 32 davon 16 3 v/ | CompactPCl/PXI
ME-4670i PCle 32 | 16 | - v v 4 v - 32 davon 16 3 v PCl-Express
ME-4670is PCI 32 (16| 8 | vV v 4 v 32 davon 16 3 v PCI
ME-4670is cPCI 32 (16| 8 | vV v 4 v 32 davon 16 3 v’ | CompactPCl/PXI
ME-4670is PCle 32|16 | 8 v v 4 v 32 davon 16 3 v PCl-Express
ME-RedFoXX ME-4660
ME-4660 PCI 16 | - - - - 2 - - 32 - 3 - PCI
ME-4660 cPCI 16 | - - - - 2 - - 32 - 3 - | CompactPCl/PXI
ME-4660 PCle 16 - - - - 2 - - 32 - 3 - PCIl-Express
ME-4660s PCI 16 | - 8 - - 2 - - 32 - 3 - PCI
ME-4660s cPCI 16 - 8 - - 2 - - 32 - 3 CompactPCl/PXI
ME-4660s PCle 16 - 8 - - 2 - - 32 - 3 PCIl-Express
ME-4660i PCI 16 | - - v - 2 v - 32 davon 16 3 v PCI
ME-4660i cPCI 16 | - v - 2 v - 32 davon 16 3 v/ | CompactPCl/PXI
ME-4660i PCle 16 | - - v - 2 v - 32 davon 16 3 v PCl-Express
ME-4660is PCI 16 [ - 8 | v - 2 4 - 32 davon 16 3 v PCI
ME-4660is cPCl 16 [ - 8 | v 2 4 32 davon 16 3 v’ | CompactPCl/PXI
ME-4660is PCle 16 - 8 v 2 4 32 davon 16 3 v PCl-Express
ME-LittleFoXX ME-4650
ME-4650 PCI 16 [ - - - - - - - 32 - - - PCI
ME-4650 cPCl 16 [ - - - - - - - 32 - - - | CompactPCl/PXI
ME-4650 PCle 16 - - - - - - - 32 - - - PCI-Express
ME-Jekyll ME-4610
ME-4610 PCI [16] -1 -1 -1 - [ - [ - - | 32 ] - [ 3 T -] PCI
ME-1600 U Serie
ME-1600/4U PCI - - - - - 4 - - - - - - PCI
ME-1600/4U cPCI - - - - - 4 - - - - - - | CompactPCl/PXI
ME-1600/8U PCI - - - - - 8 - - - - - - PCI
ME-1600/8U cPCI - - - - - 8 - - - - - - | CompactPCl/PXI
ME-1600/12U PCI - - - - - 12 - - - - - - PCI
ME-1600/ 12U cPCI - - - - - 12 - - - - - - | CompactPCl/PXI
ME-1600/16U PCI - - - - - 16 - - - - - - PCI
ME-1600/16U cPCI - - - - - 16 - - - - - - | CompactPCl/PXI
ME-1600 Ul Serie
ME-1600/8U8lI PCI - - - - - 8 - - - - - - PCI
ME-1600/8U8I cPCI - - - - - 8 - - - - - - | CompactPCl/PXI
ME-1600/16U8I PCI - - - - - 16 - - - - - - PCI
ME-1600/16U8IcPCI | - - - - - 16 - - - - - - | CompactPCl/PXI

1

2)
3)

a

5)
6)
7)

Angegeben sind: a) Anzahl der single-ended Eingéange. b) Anzahl der differentiellen Eingéange (per Software wahlbar, ob single-ended oder differentiell). c) Anzahl der single-
ended Eingéange mit Sample&Hold/simultaner Abtastung (per Software aktivierbar, Rest: Konventionelle single-ended Eingéange).

Zusatzlich zum externen Digital-Trigger (steigende, fallende, beide Flanken): Externer Analog-Trigger (steigende, fallende, beide Flanken, siehe unten).

Insgesamt 4x 8 bit Ports. Auf den Modellen ohne ,,i": Alle mit TTL-Pegel, port-weise als Ein- oder Ausgange konfigurierbar. Auf den Modellen ,,i": 2x 8 bit Ports mit Opto-Isola-
tion (je ein fester 8 bit Ein- und Ausgangs-Port) und 2x 8 bit Ports nicht-isoliert/TTL (Konfiguration port-weise als Ein-/Ausgange).

Alle Modelle ,i* verfiigen tber herkdmmliche galvanische Trennung der Kanéle mit gemeinsamer Masse. Die Modelle ,,p“ haben potentialfrei isolierte Kanale mit separaten

Massen (alle einzelnen Kanéle vom PC und von einander isoliert).

FIFOs auf den Kanélen 1 - 4.

Ein Extra-Kanal mit Ausgangsbereich £50 V (alle anderen+10 V).

Die Analog-Ausgénge sind immer Spannungs-Ausgénge. Bei den Modellen der Serie ,ME-1600 UI" kénnen 8 der Kanale auch als Strom-Ausgange genutzt werden.

B Die Einhaltung der derzeit giiltigen Gesetze und Richtlinien sind fiir Meilhaus Electronic in der gesamten Produktent-
stehungskette eine Selbstverstandlichkeit. Von der Entwicklung bis zur Auslieferung beriicksichtigen wir umweltscho-
nende Bauteile, Komponenten und Verfahren. Des weiteren achten wir auf eine sorgfaltige Auswahl von Lieferanten
und Dienstleistern, die den gesamtheitlichen Umweltgedanken von uns mittragen und einhalten. Dies wird im Zuge
unseres Umweltmanagementsystems auch tiberwacht und weiterentwickelt.

B Meilhaus Electronic entwickelt und fertigt in Deutschland, zum gréBten Teil sogar direkt in unmittelbarer Nahe
des Firmensitzes im GroBraum Miinchen/Bayern (keine Produktion in Billiglandern). Die Fertigung bei ausgewahlten
Bestiicker unseres Vertrauens garantiert die hohe Qualitdt und sichert nebenbei auch noch deutsche Arbeitsplatze.
Dariiber hinaus sind aber auch die Transportwege kurz und damit umweltschonend: Also keine ,Flug-Produkte®. Le-
diglich bei bei den Bauteilen auf unseren Messkarten sind wir leider zum Teil auch auf internationale Lieferanten angewiesen. Doch auch diese arbeiten
nach den einschlagigen Vorschriften und damit so umweltschonend wie méglich.

Natirlich erfillt Meilhaus Electronic die gesetzlich relevanten und zutreffenden Richtlinien auch als Importeur und Vertrieb von Komponenten, die
auBerhalb der EU hergestellt werden. Zusammen mit unseren Zulieferern stellen wir fiir Sie unser gesamtes Sortiment auf RoHS-konforme Produkte
um und beteiligen uns an der Entsorgung gemafl WEEE-Richtlinie.
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