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Ein Monitoring- und Frilhwarnsystem
fir Radionuklide soll fiir das gesamte
Flussbassin des Ob und Irtysch in Westsi-
birien aufgebaut werden: Fiir die Realisie-
rung der komplexen Funktionalitit der
Messcontainer mit Datenerfassung, Steue-
rung und Kommunikation wurde ein auf
programmierbare Automation-Controller
(PAC)-basiertes Konzept entwickelt, auf
Basis der PXI-Plattform mit Labview um-
gesetzt und in einer ersten Experimental-
station erfolgreich erprobt.

Ausgefiihrt wird die Applikation im Rah-
men eines Projektes der Européischen Uni-
on und in Zusammenarbeit mit russischen
Partnern. Das System erlaubt eine automati-
sierte Uberwachung der Ausbreitung von
Radionukliden und anderen Schadstoffen,
die aus verschiedenen Industrieobjekten
dieser Region in die Fliisse entsorgt werden.
Wesentliche Bestandteile der Losung sind
die Monitoringstationen in Form von Mes-
scontainern mit GPRS-basierter Kommuni-
kation zu den regionalen und zentralen Be-
horden der Umweltiiberwachung in der
Russischen Foderation, in denen Datenban-
ken mit GIS-Funktionalitdt und Modellie-
rungstools eine umfassende Auswertung
der Daten erlauben.

Systemiibersicht

Das konzipierte Monitoring- und Friih-
warnsystem ist hierarchisch aufgebaut und
erstreckt sich entsprechend der foderalen
Gliederung Russlands iiber drei Ebenen.
Vor Ort auf der lokalen Ebene erfolgen Be-
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trieb und Wartung der Stationen sowie eine
einfache Validierung und Auswertung der
Daten. Dies geschieht tiber webbasierte Zu-
griffe auf Datenbanken, die in den regio-
nalen staatlichen Organisationen auf Gebie-
tsebene (z. B. Gebiet Omsk) installiert und
mit einer zentralen Datenbank in Obninsk
bei Moskau repliziert werden. Wahrend in
den Regionen eine Reaktion beim Auftreten
von Warnungen (Grenzwertiiberschrei-
tungen) ausgelost wird, ist die Zentrale fiir
eine abschlieflende Bewertung der Daten
und Freigabe zur offentlichen Verwendung,
auch international, zustindig. Dazu bieten
Modellierungstools und GIS-Funktionalitét
umfangreiche Unterstiitzung.

Stationskonzept

Fir die einzelnen Messcontainer des Mo-
nitoring- und Frithwarnsystems wurde ein
modulares Konzept entworfen. Gewihrleis-
tet wird dadurch die funktionellen Anforde-
run an die Stationen: Parallele Abarbeitung
von Aufgaben der Messtechnik (Radionukli-
de, Fluss-, Wasser-, Klima- und Stationspa-
rameter), der Steuerungstechnik (Energie-
versorgung, Probenahme, Pumpanlage und
Wasserreinigung) sowie der Kommunika-
tionstechnik  (Datenspeicherung/-tibertra-
gung und Fernwartung).

Jedes der einzelnen Mess- oder Steuer-
module kann herstellerabhéngig tiber eine
eigene Intelligenz verfiigen oder diese an
den Master iibertragen. Einstellungen zur
Grundkonfiguration wie auch fiir den Re-
gelbetrieb sind dabei einheitlich durchfiihr-
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bar. Alle géngigen Schnittstellentypen und
Schnittstellenmedien miissen ohne Ein-
schrankungen verfiigbar sein. Um bei un-
terschiedlichen Ausbaustufen, unterschied-
lichen Einsatzgebieten oder regionalen
Modifikationen ein universelles, leicht an-
passbares System zur Verfiigung zu haben,
soll eine einfache modulare Erweiterbarkeit
und Skalierbarkeit ohne wesentliche Ande-
rungen in Hard- und Software gegeben sein.
Zusammengefasst fiihren diese Vorgaben zu
anspruchsvollen Anforderungen an die Rea-
lisierung des Stationsmasters:

B Hoher Grad von Zuverlissigkeit und
Robustheit (Echtzeitfahigkeit, Einsatztem-
peraturen, mechanisch bewegte Teile)

B Umfassende Softwarefunktionalitét
(Datenerfassung, Steuerung, Motorik und
Bildverarbeitung) sowie

B Einheitlichkeit und Modularitit in der
Umsetzung (Wartbarkeit, Erweiterbarkeit,
Standardisierung und Updatefahigkeit)

PAC-Losungsansatz

Zur Erfillung der genannten Anforde-
rungen wurde ein Losungsansatz auf Basis
von PAC gewihlt (PAC - Programmable
Automation Controller). Die Hardware-
plattform beinhaltet dabei maximal drei
Ebenen: eine typischerweise Windows-ba-
sierte PC-Plattform fiir Aufgaben der Spei-
cherung, Kommunikation, Visualisierung
und Wartung der Monitoringstation, eine
auf einem Echtzeitbetriebssystem basierte
Controllerplattform fiir Aufgabe der Mess-
gerdtekommunikation und Messdatener-
fassung und sowie eine auf FPGA-Modulen
basierte Hardwareplattform fiir die Steue-
rung von Anlagenteilen.

Alle drei Ebenen werden einheitlich und
tibergreifend mit der grafischen Entwick-
lungsumgebung Labview programmiert
und verkniipft. Damit entféllt die Notwen-
digkeit zur Anschaffung unterschiedlicher
Plattformen fiir die Softwareentwicklung.

Modulares Konzept
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Experimentalstation

Zur Vorbereitung des Systemkonzeptes und
der Ausarbeitung des Realisierungsansatzes
wurde gemeinsam mit russischen Partnern
(Department fiir Zivil- und Katastrophen-
schutz des Autonomen Gebietes Yugra so-
wie den Behorden von Roshydromet) eine
Experimentalstation aufgebaut und in Be-
trieb genommen. Diese vollautomatisch ar-
beitende Station beinhaltet verschiedene
Messmodule zur Bestimmung der Pegelho-
he des Flusses, der Wassertemperatur, der
Leitfahigkeit, der Lufttemperatur, der Gam-
ma-Ortsdosisleistung sowie des Stationssta-
tus (Innentemperatur, Akku-Ladezustand
und GPRS-Ubertragungsqualitit).

Sie wurde in der Hochwasserphase nach
der Schneesschmelze im Juni 2008 in Be-
trieb genommen und schrittweise ausgebaut
Die Mess- und Statusdaten werden iiber
Mobilfunk an einen Server im Zentrum fiir
Monitoring und Katastrophenschutz in
Chanty-Mansijsk, der Hauptstadt des Auto-
nomen Gebietes der Chanten und Mansen
(Yugra) iibertragen und in einer SQL-Da-
tenbank zur Auswertung bereitgestellt.

Zusammenfassung

Es wurden erste Erfahrungen in der Um-
setzung eines Konzeptes zum Aufbau eines
Monitoringsystems auf PAC-Plattform ge-
sammelt. Die Ergebnisse zeigen als Vorteile
einer solchen Systemarchitektur die Mog-
lichkeit einer modularen und skalierbaren
Struktur bei geringerem Entwicklungsauf-
wand durch Einsatz von Labview als ein-
heitlicher Systemumgebung. (Alexander
Schlosser, Horst Mdrten) [
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@ VORTEIL Modular aufgebautes System
ermdglicht flexible und kosteneffiziente L6-
sung bei geringem Entwicklungsaufwand.




